MAT 07 — Prostorova
geometrie a nestandardni

ulohy

Télesa, Ciselné fady, logické a kombinatorické ulohy, Pascallv
trojuhelnik

Doporudéeny &as: 90 minut Obtiznost: Yk % %k k

Téma: Prostorova geometrie + logika

TEORIE A VZORCE

Prehled prostorovych téles

Euleriv vzorec (pro mnohostény)

Vrcholy + Stény — Hrany = 2

Téleso Vrcholy Hrany Stény
Krychle 8 12 6
Kvadr 8 12 6
Trojboky hranol 6 9 5
Ctyrboky jehlan 5 8 5

Trojboky jehlan (Ctyfstén) 4 6 4



Pohledy na télesa

e Valec shora: kruh

e Valec zepredu/zboku: obdélnik

e Kuzel shora: kruh (s bodem ve stfedu)

o Kuzel zepredu: trojuhelnik (rovhoramenny)
o Koule ze vSech stran: vzdy kruh

¢ Krychle shora/zepredu/zboku: ¢tverec

Vzorce pro télesa

Krychle (strana a): Povrch = 6 x a?; Objem
= a3

Kvadr (a,b,c): Povrch = 2 (ab+bc+ac); Objem
= axbxc

Valec (r,v): Objem = mnxr?xv

Ciselné fady — typy

o Aritmeticka rada: pfi¢itam/odc¢itam stale stejné Cislo (napf.
+3 kazdy Clen)

¢ Geometricka rada: nasobim/délim stale stejnym Cislem
(napf. x2 kazdy €len)

e Rada mocnin: 1,4, 9, 16, 25, 36, ... (12,22, 32, ...)

e Fibonaccihorada: 1,1, 2, 3, 5, 8, 13, ... (kazdy &len =
soucet dvou pfedchozich)



Kombinatorika

e Permutace (poradi): n knih v fadé = n! = 1x2x3x...xn
zpusobu

e 3 knihy: 3! = 6 zplsobU; 4 knihy: 4! = 24 zpsobU

¢ Pravidlo souétu: nebo — séitame

e Pravidlo soucdinu: a zarovenrn — nasobime
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Pascaltv trojuhelnik




Jak funguje Pascaltv trojuhelnik

Kazdé ¢islo = soucet dvou ¢isel nad nim. Krajni

¢isla jsou vzdy 1.

1 (1. radek)

1 1 (2. radek)

1 2 1 (3. radek)

1 3 3 1 (4. radek)

1 4 6 4 1 (5. radek)

1 5 10 10 5 1 (6. radek)

1 6 15 20 15 6 1 (7. radek)

6. radek (od 0): 1, 5, 10, 10, 5, 1

7. radek (od 0): 1, 6, 15, 20, 15, 6, 1

PROCVICOVANI - 20 ULOH

Procvi€ovaci ulohy

Prostorova geometrie

1. Kolik vrcholl, hran a stén ma krychle?

2. Kolik vrchold, hran a stén ma kvadr?

zepiedu?
4. Jak vypada kuzel pohled zepredu? Pohled shora?

‘ 3. Jak vypada valec pohled shora? Jak vypada pohled
‘ 5. Krychle ma stranu 3 cm. Vypocitej jeji objem a povrch.



Ciselné fady — dopli chybéjici élen

6. Dopln: 2, 4, 6, 8,10, __ (aritmeticka +2)

7. Dopli: 3, 6,12, 24, (geometricka x2)

8. Dopli: 1, 4,9, 16, 25, __ (druhé mocniny)

9. Dopln Fibonacciho fadu: 1,1, 2, 3,5,8,

10. Dopln: 100, 90, 81, 73, 66, __ (kazda diference se méni)

11. Doplii: 1, 8, 27, 64, __ (tfeti mocniny)

12. Dopli: 2, 5,10, 17, 26, __ (pfidavam 3, 5,7, 9, 11, ...)

13. Dopln:1,2,4,7,11,16, __

Tabulkové zakonitosti

14. Tabulka: vstup 1—3, 2—6, 3—9, 47, 10—7?. Jaky je
vzorec?

15. Tabulka: vstup 1-2, 2—5, 3—10, 417, 5-7?. Jaky je
vzorec? (n?+1)

16. V tabulce jsou Cisla rozmisténa takto: kazdy radek je o 3
vétSi nez predchozi. 1. fadek zacCina Cislem 4. Jake je Cislo v 5.
fadku?

Logické a kombinatorické ulohy

17. Slovni logicka uloha: Na vétvi sedi 10 ptaku. Lovec vystfelil
a 3 uletély. Kolik jich zbylo na vétvi?

18. Kolika zpusoby Ize seradit 4 rizné knihy za sebou na polici?



19. Mas 3 barvy (Cervena, modra, zelena) a 2 tvary (kruh,
Ctverec). Kolik riznych kombinaci barev a tvarl Ize vytvofit?

20. Jaka jsou Cisla v 7. fradku Pascalova trojuhelniku
(pocCitame od 1. fadku)?

POZOR - CHYTAKY!

Typické chyby a zaludnosti

7

A CHYTAK
Chytak 1: Ptaci na vétvi (logicka past)
Na vétvi sedi 10 ptakd, 3 uletély. Intuitivni odpovéd: 7.

Spravna odpovéd: 0 — po vysttelu uletéli VSICHNI ptaci, nejen
3!

(Fyzicka reakce ptaku na vystrel = vSichni uleti)

A CHYTAK

Chytak 2: Fibonacciho fada — s¢itam DVOU pfedchozich, ne
pri¢itam konstantu

1,1,2,3,5,8,13, ... - 8+13=21 (ne 8+5=13 znovu!)

A CHYTAK

Chytak 3: EulerQiv vzorec — hrany, ne strany!

Krychle: 8 vrcholt + 6 stén — 12 hran =2 v

Pocitame HRANY (usecky) a STENY (plochy), ne strany stén!




A CHYTAK
Chytak 4: Kombinatorika — poradi zalezi!
4 knihy v rizném pofadi: 4! =4 x 3 x2x 1 =24 (ne4 x4 =16!)

Na 1. misté 4 volby, na 2. misté 3, na 3. misté 2, na 4. misté 1
— soudin!

A CHYTAK
Chytak 5: Rada mocnin — to nejsou +3, +5, +7!

1,4,9, 16, 25 — diference: +3, +5, +7, +9 — pfristi: +11 — 36

Vv s

A CHYTAK

Chytak 6: Pohled na kuZel shora vs. zepfedu
Shora = kruh (vidime kruhovitou zakladnu)
Zeprfedu = rovnoramenny trojuhelnik (vidime plast kuzele)

Nestaci fici ,trojuhelnik" — musi byt rovnoramenny!




